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Detalle de la parte posterior del equipo.

Esta electrénica genera todas las sefales de
entrada al Controlador (situado en el frontal del
equipo) y recibe todas las salidas del mismo.
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Introduccion

El objetivo de este manual es el de servir de guia rapida para la puesta en
marcha del Simulador Sim1300, de forma que se llegue de la forma mas rapida
posible a las condiciones en las que el Controlador KK Elektronik responde
como si el Simulador fuera efectivamente el conjunto de dispositivos e
instrumentos de un aerogenerador BONUS 1300.

Conexiones iniciales

El Simulador dispone de dos interruptores en el frontal, uno que es el general
y otro que permite encender y apagar la instrumentacion. El ordenador esta
conectado solo al interruptor general, de forma que se pueden apagar el resto
de los mddulos sin tener que apagar el ordenador.

Adicionalmente, el moédulo GPTR dispone de un interruptor propio, que
permite hacer un reset sin disturbar el resto de médulos.

1. Conecte el interruptor general

2. Conecte el ordenador: para ello use la llave que permite el acceso
frontal al panel del control y pulse el boton de “Start”.

3. ldentifigue un usuario que tiene capacidad para ejecutar el programa,
(usuario y palabra clave que le debe dar el administrador del sistema).

4. Conecte el otro interruptor, si no estaba ya conectado.

5. En el grupo de programas “ACM” tiene una entrada nombrada
“Terminal KK, ejecutela. Aparecera una emulacién de Terminal con
dimensiones para contener 4 lineas por 40 caracteres, similar al display
de Terminal KK real.

6. Observe que, después de un tiempo de puesta en marcha, esta
emulacion de “Terminal KK” presenta el menu tipico de entrada en
funcionamiento del aerogenerador.

7. Busque en el escritorio del ordenador el icono correspondiente al
“Simulador 1300” y pulselo dos veces para ejecutar el programa.

8. Aparecera un sinoptico de comando que presenta un menu con dos
opciones: elija la primera que le pedira un fichero de configuracion.
Busque el directorio donde se encuentran las configuraciones (se llama
“Configuracion” y esta situado como hijo del directorio donde se
ejecuta el programa) y elija la configuracion “58”.

9. A continuacion le pedira el fichero de la “sesion” que quiere recuperar:
elija de nuevo “58_sesion”

10. A continuacion el programa le presentara el conjunto de sindpticos que
estaban abiertos la Gltima vez que se salvo la sesidn. Tipicamente estos
sindpticos son: el “Panel de Control”
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el del viento y la orientacion de la gondola
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11.A continuacién debe poner las condiciones “normales” para que el
Controlador pueda considerar poner en marcha el aerogenerador.
Para ello debe poner el Simulador en funcionamiento pulsando el boton
“Ejecutar” que aparece en el menu del sinéptico “Simulador1300”.
Cuando lo pulse quedara segun aparece en la siguiente figura.

n Stu:upl = Salvar| vl i Sinu:uptiu:u:usl 7 | = | Comanda KK| vl
I [

A continuacion debe generar la red trifasica: vaya al “Panel de Control”
y pulse el botdn que debe estar marcando “OFF”. Lo que debe ocurrir
es que el GPTR genera los voltajes de la red trifasica. Esto lo puede
comprobar yendo al menu 15 del “Terminal KK, submenu 3.

Para llegar al menu 15 es necesario que se identifique en el
Controlador con permiso para acceder a dicho menu. Para ello vaya al
menu 12 y entre la palabra de paso (tipicamente “14789")
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12.
REGLAS A RECORDAR:
Para presentar un sinéptico vaya al sindptico “Simulador1300” y pulse
el botdn “Sindpticos™: aparecera una lista con todos los posibles.
Marquelo (pulse dos veces) en esta lista y aparecera el sinéptico.
Cuando un control grafico presenta un reborde rosa indica que estéa en
modo presentacién: para pasar al modo “comando” péngase encima
con raton y pulse “F6”.

13.Si los voltajes de las lineas (L1, L2 y L3) no fueran los correctos
(alrededor de 390v) consulte la seccion “Preguntas mas frecuentes” del
“Documentacion del Proyecto”

14.A continuacién debe “reconocer” los mensajes de error que le estara
enviando el Controlador. Para ello ha de tener permiso (ir al menu 12
del Terminal KK) y debe reconocerlos uno a uno con la tecla “.”

15. Cuando hayan desaparecido todos los mensajes de error del
Controlador, compruebe que ha puesto un valor de viento mayor que el
necesario para que se den las condiciones de arranque.

16.En este momento puede dar la orden de “arranque inmediato”
pulsando la tecla “A” seguida de un “1” en el Terminal KK. Para que
este comando sea efectivo es necesario que esté en el menua 2 del
Terminal KK y no existan errores.

17.Fijese en el sindptico “Viento” y vera que, al cabo de poco tiempo, el
Controlador activa las sefiales de “Giro 1zq” o “Giro der”, forzando al
giro de la gondola. Este giro lo podra apreciar en el reloj de dicho
sindptico. Estos cambios corresponden con los cambios de “<” y “>”
que se pueden ver en el menu 3 del Terminal KK.

18.Fijese en el sindptico “Frenos” y, al cabo de poco tiempo mas, vera
gue el Controlador libera frenos y activa la bomba del circuito
hidraulico de frenos, con lo que subira la presién en el indicador. Al
cabo de pocos segundos, vera que cambia de color el botdn con rotulo
“Brake pressure”, sefial que indica al Controlador que los frenos estan
efectivamente liberados.

19.En ese momento fijese en le sindptico “Panel de Control”, en particular
en el indicador de “Pitch” y vera que el Controlador coloca un valor
objetivo para el angulo de las palas alrededor de 2°

20.El simulador de control de las palas respondera incrementando el valor
del angulo real de las palas progresivamente desde el valor inicial
(alrededor de -95°) hasta el objetivo de 2°

21.Las revoluciones del generador, indicadas en el control gréfico iran
subiendo y podra ver que el Controlador modifica el valor del pitch en
funcion de la velocidad de cambio de estas revoluciones.
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22.Este cambio de pitch se hara mas patente cuando las RPMsGEN estén en
el rango de 600 (es un parametro ajustable en el Controlador)

23.Si el viento que ha puesto es alto (pe, 13 m/s) el Controlador ira
modificando el valor del pitch de forma que las RPMsGEN se vayan
acelerando de acuerdo con un criterio (propio e interno del
Controlador), hasta que estas alcancen las 1.000 rpms momento en el
cual activara el boton “Large”, indicando que va a utilizar la conexion
“LargeGen” del generador.

24.Las RPMsGEN iran subiendo, siempre controladas por el valor del pitch
que es modificado por el Controlador, hasta que llega un momento
(alrededor de 1490 rpms) en que el Controlador decide activar los
tiristores, iniciando la conexion real entre el generador y la red. Esto
viene indicado por el botén “TIRISTORES” que pasara a “ON”

25.Cuando las RPMsGEN superan la velocidad de sincronismo (1.500 en el
caso de “LargeGen” y 1.000 en el caso de “SmallGen’) el Controlador
activa el “BYPASS” y desactiva “TIRISTORES”. A partir de ese momento
el Simulador activa la generacion de corriente que se puede observar
en el control grafico “I”” del “Panel de Control”, asi como el cosFi y las
potencias total, activa y reactiva.

26.A continuacion puede “jugar” con la situacion de varias formas:

a. Variacion de la intensidad del viento, (vaya al sinéptico “Viento”
y modifique el valor del viento) para ver como reacciona el
Controlador:

i. Sila variacion esta en los limites de uso del LargeGen vera
que:

1. El Controlador varia el Pitch intentando ajustar
(aprovechar) al maximo la energia del viento.

2. El Simulador “genera” diferentes corrientes, en
funcion de la combinacion “Viento” y “pitch”

ii. Si la variacion supera los limites superiores de viento, por
los tiempos prefijados en los parametros en el
Controlador, verd la reaccion del mismo (parar activando
frenos)

iii. Si la variacion es tal que el viento cae por debajo del
umbral en que el Controlador estéa instruido (ver
paradmetros en el manual del Aerogenerador) para que
deje de funcionar el LargeGen, pero es suficiente para
gue siga en marcha pero con el SmallGen (pe, con 2.5
m/s), entonces, al cabo de un tiempo, vera que el
Controlador inicia una maniobra de paso a 1.000 rpms.
Para ello reduce primero el valor del pitch de forma que
rapidamente las RPMsGEN descienden a las 1.500, en cuyo
momento pone el “BYPASS” en “OFF” e inicia una caida
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de las RPMsGEN totalmente controladas por el pitch
(palas), sin intervencion de los frenos. Activa el “Small”
indicando que va a usar el generador en conexién
“SmallGen”

Cuando llega a un valor prefijado (alrededor de 960 rpms)
vuelve a incrementar el valor pitch de forma que las rpms
cambian de velocidad, acelerandose.

Cuando llegan cerca de 985 rpms (otro valor
parametrizado en el Controlador) éste vuelve a activar los
“TIRISTORES™ hasta que las RPMsGEN superan la velocidad
de sincronismo con la red (ahora 1.000) en cuyo momento
vuelve a poner “BYPASS” en “ON”

b. Cambiar la direccién del viento:
Para ello active la aguja azul en el reloj del sin6ptico “Viento:
para ello coloque el ratén sobre el indicador “Direccion viento”
(en azul) y pulse el botén izquierdo y la tecla “Control”
simultaneamente. A continuacion coloque el raton sobre la aguja
azul y manteniendo pulsados “Control” y boton izquierdo mueva
el raton: la aguja azul seguira al ratén.
Vera que el Controlador, al cabo de poco tiempo, activara “Giro
Izg” o “Giro Der”, segun corresponda y las parara cuando el
valor de la aguja marron coincida sensiblemente con la nueva
posicién de la aguja azul.

27.Puede también presentar los otros sindpticos disponibles, pe el
“Sindptico”

Gondola

e

Bancol Off
Bancod Off
Bancod Off
Bancod Off
B ancob Off

donde puede tener una indicacion de gran cantidad de variables.
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El sindptico “HUB” permite ver y controlar diversos parametros
relacionados con el control del angulo de las palas.
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La posicion de las palas también las puede ver en el sinoptico “Palas”,
donde se pueden observar también los componentes vectoriales del
viento efectivo (el viento real combinado con el viento debido al giro
de las palas).

En este sindptico se indica también de forma grafica la “desorientacion
de la gondola” respeto de la direccién del viento. También existen
controles graficos que permiten simular un mal comportamiento del
mecanismo de seguimiento de las palas, de forma individual.

28.Puede cambiar las temperaturas correspondientes a los distintos
sensores del aerogenerador mediante el sindptico “Temperaturas”
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y comprobar las reacciones del Controlador. Los valores
correspondientes se pueden ver en el menu 15 del Terminal KK.

29. Igualmente puede ejercitar un control manual de los distintos
elementos de la multiplicadora mediante el sindptico “Multiplicadora”

Multiplicadora
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30.Puede controlar y ver el estado de diferentes elementos de seguridad y
accesorios mediante los sindpticos “Seguridad y Auxiliares” y
“Miscelaneos”
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Miscelaneos

HEATING OFF GENERATOR HEATING OFF
CPU EMERGENCY STOP OFF HEATING F&M OFF GENERATOR BELOWERT OFF
GRID FAULT OFF A CCJENSEN OFFLINE OFF GENERATOR BLOWERZ OFF
_ LIPS SHUTDOWN OFF
HOUR COUNTER OFF A2 HEATING OFF AZHEATING FAMN OFF

31.Por ultimo puede acceder a los detalles y parametros del Simulador
usando los sindpticos “Edicion de Conexiones” y “Parametros”.
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Edicion de Conexiones internas y bornas de conexion con el exterior
Bormas de entradal Bornas de salida | Sefiales de Salidal Sefiales de Entrada

Salida Entrada

AcumuladorFrenos. Presiond curuladar Frenos.Ain.0

AcumuladorHU B Presiondcumulador HUB . Ain.0

CalcGEN_COMTACT_FB.GEN_COMTACT_FB

CalcPresionzeardil Velo aciado Multiplicadora, Ain.0

C CPUET-L1.

CalculoCp. CosFiCalculada GPTR-L5.CosFiCanjunta
CalculoCp.| GFTR-LE lInConjunta
CalculaCp.| Panel de Contral Ain.4
CalculoCp. RPMGen Panel de Control Ain.0
CalculoCp. Tiristores0ut Panel de Control. Din.2
CalculoRPisFalas. RPMsFPalas CalcvCU_FB.RPMsPalas
CalculoRPMsPalaz. RPMPalas Palasz. APMPalas
CalculoRPMsPalas. APMsPalas Panel de Caontral &in.1

CalcheloB ajadaPresdcun Yelol aciadao AcumuladorFrenos VelocidadB ajadaPresion
CPUBX1-L1.42_FAME202

oy hy P ;I
Afiadir conesion '.&nalngicas Digitales |Sa|idas |Entradas
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Parametros

Mueva parametra

— Digitales
| MHambre Descripcion
ControlGPTR UsaCosFi 1 Indica i g2 envia el walor insta...
General ContralGenerall | Paranetra general que zirve pa...
General 0N
General OFF O
Orientacion SignoQrientacing Diffiento - Orientaicon o al reves
CalculoBYPASS CombinacionProhibida 1
—Analogicos
Descripoion =~ |
ControlGPTHR TiempoE zperaComando a000 ma
Gerneral Relaciontultiplicadora T3
Gerneral Yelocidad zubida palaz 258 grados/zeg | Welocidad co...
Frenoz LimitelnferiorPresostatoFrenos 12 pzi
Frenos LimiteSuperioiPresostatoFrenos 15 psi
Frenos PerdidazPorFugasFrenos 0 psi
Frenos PeriododcurnuladorFrenos 200 milizegundos
Frenos FresiontdinimaliberarFrenos a5 pai
Frenos Fresiontd astd anometro 20 pai
Frenos Welocidady aciadoFrenoF uerte 10 p3ifseq
Frenos Welocidady aciadoFrenoSuave 7 p3ifseq
Frenos WeloSubidaPresionBormba 15 pzifseq
Generador CoefDigipacion 2 grados/ze... | Descensod...
Gondola VeloGiroDerecha 1 gradosse... | arados por s... LI
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